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Александра Живкова Желязкова притежава образователно-квалификационните
степени бакалавър по физика и математика и магистър по медицинска физика от Физическия
факултет на СУ „Св. Климент Охридски". След придобиване на бакалавърската си степен А.
Желязкова започва своята работа в областта на флуоресцентната спектроскопия на
биологични тъкани като физик, а по-късно и като докторант в лаборатория „Биофотоника" на
Института по електроника, БАН. Дисертантката е съавтор на 31 научни публикации, 28 от
които са публикувани в международни издания, реферирани в SCOPUS и/или Web of Science
(WOS). Резултатите от научноизследователската й дейност са представени на 29 национални
и международни научни форума у нас и в чужбина. Участник е в колективите на 14
научноизследователски проекта с европейско и национално финансиране.
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Предмет на изследване в представения за становище дисертационен труд са 
автофлуоресцентните спектроскопски характеристики на основните ендогенни флуорофори, 
съдържащи се в кожата, и диференцирането им спрямо фототипа кожа, възрастта на 
субектите и наличието и вида на кожни тумори. Визира се разработването на нови подходи 
за неинвазивен скрининг на кожните новообразувания, което да способства за подобряване 
на диагностичната точност. Темата на дисертацията е особено актуална във връзка с 
научните приоритети за фундаментални изследвания на „Национална стратегия за развитие 
на научните изследвания в Република България 2017-2030" и има отношение към 
приоритетното направление за развитие на приложните научни изследвания в България, 
отнасящо се до здравето, превенцията, ранната диагностика и терапия.

Литературният обзор показва добрата осведоменост на докторантката по отношение 
както на предходните изследвания по темата, осъществени в лаб. „Биофотоника" на ИЕ-БАН, 
така и на световната библиография в областта. Задълбоченото познаване на научната 
проблематика е във фундамента на коректната постановка на изследванията, както и на 
анализа на оригиналните резултати и следователно, на формулирането на научните приноси



в дисертацията. Литературният материал обхваща близо 200 литературни източника и 
включва основополагащи статии и монографии върху взаимодействието на оптичните 
лъчения с биологичните тъкани и автофлуоресцентната спектроскопия на кожа (каквато е 
напр, работата на Zeng и съавтори) и също така актуални изследвания по темата на 
дисертационния труд от последното десетилетие.

За осъществяване на поставената в дисертацията цел, а именно разширяване и 
задълбочаване на научните знания върху автофлуоресцентната спектроскопия на здрава и 
патологично изменена кожа, са формулирани конкретни задачи, включващи провеждането 
на системни измервания върху различни кожни образци и разкриване на възможностите за 
идентифициране на вида на неоплазмата, напр, базоцелуларен, спиноцелуларен карцином, 
меланом, невус и др. В качеството на контроли са изследвани образци на здрава кожа и са 
определени и отчетени разликите в снетите флуоресцентни спектри, произтичащи от 
възрастта на пациента и фототипа на кожата. В постановката на изследванията е заложено и 
характеризирането на спектрите като функция на възбуждащата дължина на вълната, което 
да обогати допълнително възможностите за диференциране на наблюдаваните биологични 
тъкани и да позволи както разработването на нови, така и усъвършенстването на вече 
съществуващи диагностични модели и съответната апаратура за ранна оптична диагностика 
на различни кожни заболявания.

Резултатите от проведените изследвания на флуоресцентната анизотропия на 
колагена показват характерни особености при кожни образци с базалноклетъчен карцином в 
сравнение с контролата и предоставят нови възможности за идентифициране на кожни 
тумори. Богатият набор от експериментални данни се очаква да е полезен за развитието на 
поляризационната флуоресцентна спектроскопия като диагностичен метод. Изследването на 
различни дерматопатологии чрез автофлуоресцентна спектроскопия и оптична образна 
диагностика ех vivo предоставя доказателства за ползата на автофлуоресцентните спектри и 
хромофорните карти при локализирането на малки по размер неоплазми и при маркиране 
на границите на лезиите при хирургична ексцизия. Разработени са и успешно са приложени 
експериментални протоколи за изследване на флуоресцентните характеристики на кожа и 
кожни новообразувания, при които се снемат и анализират матриците на възбуждане и 
излъчване и синхронните флуоресцентни матрици. Получените спектроскопски данни са в 
добро съгласие с резултатите от хистологичните анализи. Резултатите от проведените 
изследвания демонстрират потенциала на флуоресцентната спектроскопия за формулиране 
на диагноза в реално време, което минимизира необходимостта от инвазивна биопсия 
и/или хистопатологично изследване.

Основните приноси на дисертацията имат оригинален научен и научноприложен 
характер. Представените в дисертационния труд флуоресцентно спектроскопски резултати, 
анализът им и тяхното систематизиране биха могли да послужат като основа за по- 
нататьшното развитие на неинвазивните подходи в диагностицирането на редица 
дерматопатологични състояния на базата на оптична биопсия.
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Публикациите, свързани с дисертацията, са 8. От тях 2 са публикувани в реферирани 
списания с импакт-фактор (WOS), което удовлетворява чл. 3 ал. 2 на Изискванията, 
условията, правилата и решенията на Научния съвет на ИЕ-БАН за придобиване на научни 
степени и заемане на академични длъжности в ИЕ. Тези показатели надвишават 
изискванията, заложени в Правилника на ИЕ-БАН за прилагане на ЗРАСРБ за придобиване на 
образователната и научна степен „доктор". Дисертационният труд и публикациите към него 
напълно удовлетворяват както минималните национални критерии, така и изискванията в 
Правилниците на БАН и на ИЕ-БАН за прилагане на ЗРАСРБ.

Александра Желязкова е първи автор на 3 от публикациите, свързани с 
дисертационния труд. Доказателства за съществения й личен принос в осъществяването на 
проведените изследвания се откриват в изложението на дисертацията, което се 
характеризира със задълбочен аналитичен поглед и свидетелства за определящата роля на 
дисертантката в изпълнението на научноизследователските задачи и получените приноси.

Авторефератът в пълнота отразява съдържанието на дисертационния труд. В 
синтезиран вид са представени приносите, включени са изводите и заключенията с 
обобщение на оригиналните резултати, подробно представени в дисертацията.

Нямам особени критични бележки по предоставените материали. Изложението на 
дисертационния труд и автореферата би спечелило с отстраняването на някои печатни 
грешки и езикови неточности, които не променят моята положителна оценка относно 
стойността на осъществените фундаментални и научноприложни изследвания и значимостта 
на получените резултати.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

Дисертационният труд на Александра Живкова Желязкова удовлетворява изискванията
* v

на чл; 6 ал. 3 от Закона за развитие на академичния състав в Република България, 
Правилника за неговото приложение и съответните правилници за приложение на закона и 
допълнителните правила и изисквания в БАН и ИЕ-БАН. Дисертацията съдържа теоретични 
обобщения и резултати, които представляват оригинален принос в науката, а убедителното 
им представяне свидетелства за възможностите на дисертантката за провеждане на 
самостоятелни научни изследвания.

Изложеното дотук ми дава основание да подкрепя присъждането на Александра 
Живкова Желязкова на образователната и научна степен „доктор" в професионално 
направление 4.1. „Физически науки", специалност „Физика на вълновите процеси".
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