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Дисертационният труд на Борислава Веселинова Георгиева се състои от Увод и 4

глави, като в отделни позициии са формулирани и актуалноста на тематиката, целите,

задачите, материалите и методите на изследванията, научните приноси, списък на

публикациите и докладите, на които е базирана дисертацията и списък на използваната

литература. Дисертацията е изложена на 149 страници и съдържа 60 фигури и 8 таблици.

В нея са използвани 258 литературни източника.

1) Актуалност на тематиката, задачите и целите на дисертационния труд

Изследванията на средите за запис на информация в цифров вид са от огромен

интерес, защото ежедневието на всички ни вече е пряко зависимо от електорнно-

изчислителни машини. Тяхно функциониране пък е пряко зависимо от надеждното



съхраняване на информацията (програмно осигуряване, придобити резултати и т.н.), както

и от осигуряването на бърз и надежден начин за достъп до нея. Отделен, но не по-

маловажен е въпросът за плътността на записа на цифрова информация. В момента в

промишлено приложение са основно памети на основата на поляризационни явления и

такива на основата на магнитни явления в кондензирана материя. В изследователски етап

са дизайнът на магнито- електрични материали, т.е. такива съчетаващи двата отбелязани

по- горе принципа за запис/ съхранение на цифрова информация и на устройства за запис/

четене на записа.

Отдавна, практически с началото на използването на радари (в последните години

и лазери)/ сонари за засичане, идентификация и прихващане на обекти във въздушна/

водна среда започва и развитието на специфични покрития за повърхностите на тези

обекти, които са с цел постигането на обратния ефект. Един от най- перспективните

начини за постигането Й е създаване на покрития, които поглъщат електро- магнитни

лъчения в определените като интересни спектрални области.

Във връзка с гореизложеното е ясно, че темата на дисертацията е много актуална-

изследваните материали са приложими в областите на създаване на среда за запис на

информация (нови магнитни материали), електронни елементи за интегрални схеми

(магнитни материали), магнитни материали за дискретни електронни “елементи,

поглъщащи покрития в определени спектрални области, както и магнито-електрични

материали.

Целите на дисертацията са отлично формулирани, а фиксираните задачи за

постигане на целите за адекватно подбрани, изпълними и позволяващи изпълнение на

поставените цели в необходимия обем.

Н) Общо съдържание на дисертационния труд

Глава първа на дисертацията е посветена на преглед на основните свойства на

металните оксиди, свързани с взаимодействието им с магнитни полета, въведение в

магнетизма (вкл. физични величини и измервателни единици, свързани с него), феритите,

като основна част от металните оксиди с магнитни свойства: класификация на феритите

според структурните им характеристики, структура и свойства, обзор на магнитните и



магнито-електричните им свойства, обзор на литературните данни по отношение на някои
от основните свойства на метални оксиди, използвани при приложението има като
магнитни материали. Главата съдържа 52 страници и в нея са представени 3 таблици и 36
фигури. Представеният материал съдържа необхидимата информация за въведение в
изследванията, на които е посветена дисертацията, като той е богато илюстриран за по-
пълно изясняване на проблематиката, която предстои да бъде изложена и дискутирана
впоследствие.

Втора глава на дисертацията разглежда използваните от докторанта методи за

синтез на хексаферити: тези на т.нар. „мека химия” (съутаяване, сонохимичен синтез и
зол- гел самоизгаряне) и високотемпературен твърдофазен синтез. Главата съдържа 18
страници и две фигури. В нея са систематизирани литературните данни по тези въпроси,
които определят и избора на конкретни параметри на процесите на синтез, използвани в
дисертацията.

Трета глава на дисертацията разглежда използваните методи за характеризиране на
получените У-тип хексаферити, обект на изследване в дисертационния труд, а именно:
рентгено-структурен анализ (ХЕКГР) и по- точно прахова рентгенова дифрактометрия,

сканираща електронна микроскопия (5ЕМ) с ЕРХ анализ, измерване на магнитните
свойства със Бирегсопдаисиле Опиаптшит Пие егепсе ОРемсе (5001) - свръхпроводящ

квантов интерферометър и с РНу5са! Рторепу Меа5шетеш! 5убет (РРМ5)- система за
измерване на физични свойства, както и на микровълновите им свойства. Главата съдържа
14 страници и четири фигури. В нея ясно и достъпно са изложени основните използвани
методи за характеризиране на получените обемни кристални материали.

Четвърта глава на дисертацията разглежда: а) използваните методи за синтез на
получените У-тип хексаферити, обект на изследване в дисертационния труд, а именно:
Вар з5п 5/пРеОзз и Вар 55 5/п>АТЩовРе9О») (синтез чрез зол-гел самоизгаряне и
сонохимично съутаяване), както и Варз5п 57по„«МюРеО»» (чрез зол-гел самоизгаряне),

като всички синтези са последвани от високотемпературен твърдофазен синтез при 11709С
за 7 или 10 часа (при 7п-М хексаферити) 6) структурното им характеризиране с
рентгено-структурен анализ (прахова рентгенова дифрактометрия); в) характеризирането
на морфологията и фазовия им състав, вкл. елеметен анализ чрез сканираща електронна
микроскопия (ЗЕМ) с ЕПХ анализ; г) измерването на магнитните им свойства със 5001



ис РРМ5; г) измерване на микровълновите свойства на композитни структури на основата

на получените Вад 551 57/п»АТо «Реп 9:Озз хексферити. Главата съдържа 36 страници, 16

фигури и 5 таблици. Допълнително в главата са дискутирани резултатите с оглед

обяснение на свойствата на синтезираните материали и връзката им със състава, както и с

оглед възможните им приложения. Главата съдържа пълният комплект данни за

синтезите, за да могат те да бъдат възпроизведени, както и изследвания, характеризиращи

хексаферитите за анализираните в дисертацията приложения. За мен най- силно

впечатление прави анализът на магнитните им свойства, тъй като анализираните

зависимости не са тривиални, проявяват се преходи между много различни състояния и е

намерено сполучливо, според мен, обяснение на магнитното им поведение. Много

интересен от практическа гледна точка е и резултатът от микровълновите измервания,

показващ възможност за използването на композитни материали с използването на

пълнител от Вад+45г54/п.АЩо Ее 9О» хексферит за поглъщащо покритие в няколко

спектрални области.

Ш) Научни приноси на дисертационния труд

Научните приноси са много точно формулирани от докторанта и са напълно

подкрепени с резултати от изследванията и включват:

1) Разработване на методи за синтез на основата на меката химия и

високотемпературния твърдофазен синтез на У- хексаферити, позволяващи

контрол на размера и формата на частиците, в зависимост от условията на

синтез;

2) Установено е, че методът на синтез при У-тип хексаферитите не оказва

влияние върху намагнитеността на насищане и температурата на магнитните

фазови преходи, но оказва влияние върху стойностите на коерцитивната сила,

която се влияе от микроструктурата и кристалността на получените проби;

3) Установени са нови данни за температурата и условията, при които се

наблюдават магнитните фазови преходи в поликристални прахови проби от У-

тип хексаферити. Показано е, че температурата на промяна на спиновото

подреждане е по-добре изразена при пробите, в които частиците са с



хексагонална форма. Определени са температурите на магнитно-фазови
преходи, които са предпоставка за наблюдаване на магнито-електричен ефект в
Варз5п 57поРе)О», Вар55г57лАЩовЕРещоО»з и Ва55п.57по«М,Ре Оз)
хексаферити;

4) Доказано е, че промяната в магнитната структура на У-тип хексаферитите
вследствие на заместване на немагнитните катиони с магнитни и на магнитните
катиони с немагнитни се отразява в увеличение на температурата на магнитен
фазов преход от хеликоидално във феримагнитно подреждане на спиновите
моменти, което е възможност за проявяване на магнито-електричен ефект
близо до и над стайна температура. Установено е, че заместването на
магнитния Ре” катион с немагнитен АГ” катион води до повишаване на
температурата на магнитен-фазов преход от спираловидно в «конично
подреждане на магнитните моменти, което води до индуциране на
електрическа поляризация. Установено е, че заместването на 7п”” катиони с
ниски концентрации от МГ” води до нарастване на температурата на магнитен
фазов преход от феримагнитно в спираловидно подреждане на магнитните
моменти, като с повишаване на концентрацията на М””, температурата на този
преход се понижава;

5) Установено е, че при композитни образци, съдържащи пълнител от
Вар 551 57/поАЩ о,Ре 9:О») се наблюдават минимуми на отражение при

определени честоти, които могат да се контролират чрез промяна на
концентрацията на ферита, което е от съществено значение за тяхното
приложение като микровълнови компоненти.

ГУ) Публикации, на които се базира дисертационния труд

По темата на дисертацията има публикувани:

2 публикации в списания с Импакт фактор: 1 в Вшеапапт Спеписа! Согттитсайоп
(О4) и 1 в ТГошта! о Марпейзт апа Маепейс Маена!5 (02)

2 в списания с импакт ранк (1 в АГР Сопвегепсе Ргосеедтез и Г в ЕР) Мер о
Соп егепсе5)



Докторантът има общо 17 участия с доклади и постерни презентации на

международни и национални конференции, като в 15 от тях е първи автор.

У) Лично участие на докторанта

Докторанта има пълноценно участие в развитието на тематиката, свързана с

дисертацията и смятам, че е участвала на всички етапи от изследванията, като в много от

тях била основната фигура- виж по- горе. Познавам лично докторанта и смятам, че тя е

много инициативен, в същото време стриктен и съвестен млад човек и мога да изкажа

само положителни отзиви за нея.

У1)  Автореферат

Авторефератът към  дисертационния труд съответства по съдържание на

дисертационния труд.

УП) Критични бележки към дисертационния труд

Нямам сериозни забележки към дисертацията, напротив- грешките в нея и

автореферата са впечатляващо малко. Има дребни грешки (вероятно някои от ТЯХ

генерирани авоматично от редактора на използвания софтуер)- напр. „магнетрон на Бор”

(стр. 23) и други дребни неточности, но те не намаляват отличната ми оценка на

свършената от докторанта работа. В текста на Автореферата също има една незначителна

грешка: на стр. 15 в обясненията за показаното на Фиг. 4 г пише, че „... От вмъкнатото

изображение в микроскопската фотография на фигура 4 в) (долният ляв ъгъл, отбелязано

със стрелка) се вижда процесът на растеж на частиците. ..”, което е неточно.

УШ) Заключение

Смятам, че по обема и качеството на изпълнените изследователски задачи

дисертационния труд на Борислава Веселинова Георгиева отговаря на изискванията на

Закона за развитие на академичния състав и Правилника за приложението му, както и на
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Правилника за условията и реда за придобиване на научни степени и за заемане на

академични длъжности в Българската академия на науките и Правилника, изискванията,

условията, правилата и решенията към кандидатите за придобиване на научни степени и

заемане на академични длъжности в Института по електроника при Българската академия

на науките. Убедено препоръчвам на членовете на уважаемото Научно жури да гласуват

за присъждането на образователна и научна степен „доктор“ в професионално

направление 4.1 „Физически науки“, научна специалност „Радиофизика и физическа

електроника“ на докторант Борислава Веселинова Георгиева от Института по електроника

при Българската академия на науките.

10.04.2025 год. Рецензент:

София Лтроф. д-р инж. Теодор Ив. Миленов/


