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Асистент Емил Веселинов Филипов е роден през 1995 г. в град Варна, България.

След завършване на средното си образование във Втора английска езикова гимназия

„Томас Джеферсън“, гр. София, дисертантът продължава образованието си в

Университета в гр. Суонзи, Уелс, където се дипломира като бакалавър по специалност

„Медицинска биохимия“. След това записва магистърска програма по „Тъканно

инженерство и регенеративна медицина“ в Техническия университет, гр. Виена,

Австрия, където през 2021 година придобива съответната образователна степен. През

2020 година постъпва и на работа в Института по електроника, където последователно

заема длъжностите младши изследовател, физик и асистент. През 2021 година е

зачислен в задочна докторантура в ИЕ-БАН, с тема на дисертационния труд „Контрол

на антимикробните свойства на полимер/керамични матрици чрез лазерно-индуцирана

обработка за ортопедични приложения", с научен ръководител доц. д-р Албена

Даскалова.

Фокусът на настоящата дисертация пада върху разработването на

антибактериални повърхности върху биосъвместими матрици чрез фемтосекундно

лазерно структуриране. Като биосъвместими матрици са използвани поликапролактон

и трикалциев фосфат. Потенциален потребител на резултатите, получени в



2 
 

дисертацията е съвременната имплантология, като акцентът пада върху разработването 

на иновативен подход за подобряване на приложението на биоразградими материали в 

костното тъканно инженерство.  В условията на непрекъснатия стремеж за развитие и 

подобряване на качеството на човешкия живот, получаването на нови материали за 

съвременната биомедицина е от все по-голям обществен интерес. През последните 

години тъканното инженерство се утвърждава като основен метод за заместване на 

тъкани и органи при различни наранявания. В този ред на мисли, разработването на 

нови материали за съвременната имплантология, както и тяхното оптимизиране за 

конкретни приложения е перспективна и актуална тема. Намирам за важно да 

отбележа, че разработваната научноизследователска тематика е в пълно съответствие 

по отношение на Националната стратегия за развитие на научните изследвания в 

Република България 2017-2030, съгласно която основен приоритет са, от една страна, 

придобиване на нови знания в областта на материалознанието, а от друга, научни 

изследвания, касаещи здравето и качеството на живот. Това прави темата на 

дисертацията особено актуална. 

Дисертационният труд е представен на 137 страници, съдържа 59 фигури и 4 

таблици. Цитирани са 202 литературни източника. Състои се от следните части: увод; 

литературен обзор; цели, задачи и методика на проведените научни изследвания; 

резултати на дисертационния труд; обсъждане на резултатите; заключение; основни 

приноси; списък на публикациите по темата на дисертацията; благодарности и списък с 

използвана литература. В уводната част подробно е описана актуалността на 

тематиката. В детайли е разгледана важността на разработването на материали за 

нуждите на съвременната биомедицина и имплантология. Тази част завършва с кратко 

представяне на целите и задачите на настоящия дисертационен труд. Литературният 

обзор е изграден от три свързани части. В първата са разгледани съвременните 

стандарти и проблеми при ортопедичните импланти, както и алтернативни 

биосъвместими материали за възстановяване на костна тъкан. Акцентът е върху 

предимствата на поликапролактон и трикалциеви фосфати. Основен недостатък на 

имплантите остава рискът от бактериални инфекции. Втората част е посветена на 

процесите, водещи до образуване на бактериални биофилми върху имплантни 

повърхности. Описани са ключовите физикохимични и топографски фактори, влияещи 

върху адхезията на бактериални клетки, както и стратегиите за превенция чрез активни 

и пасивни механизми. Акцентът е поставен върху лазерното повърхнинно 
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модифициране като метод за ограничаване на бактериалното захващане. Третата част 

разглежда основите на лазерното структуриране на биоматериали. Представени са 

предимствата на фемтосекундното структуриране за създаване на локализирани микро- 

и нанотопографии с прецизно дефинирани морфологични характеристики. По мое 

мнение дисертантът познава много добре световната научна литература. В тази част от 

дисертацията са цитирани повече от 130 литературни източника, които са анализирани 

с голямо разбиране и дълбочина. Това е безспорно доказателство за високата степен на 

информираност и компетентност по темата. В следващата си част дисертацията 

представя в детайли експерименталната работа и получените на тази база оригинални 

резултати. Частта „Цели, задачи и методика на проведените научни изследвания“ 

започва с формулиране на целите и задачите, след което са описани използваните 

експериментални методики. Подробно са разгледани процесите свързани със синтеза 

на триизмерни матрици от поликапролактон и трикалциев фосфат, като основен акцент 

е поставен върху повърхнинното им структуриране чрез фемтосекундно лазерно 

лъчение. Представени са използваните лазерни установки и аналитични техники за 

оценка на физикохимичните свойства преди и след обработката. Описани са и 

проведените клетъчни и микробиологични in vitro изследвания с биологични клетки и 

бактериални щамове. Резултатите от спектроскопски, микроскопски и 

рентгеноструктурни анализи, както и от оценката на повърхнинната омокряемост, 

разкриват ефектите на фемтосекундното лазерно структуриране върху полимерните и 

керамичните матрици. Разгледан е синтезът на полимерни матрици от поликапролактон 

и композитни структури с трикалциев фосфат, изработени чрез триизмерно 

принтиране. Целта е оптимизирането на тяхната изработка и повърхнинното 

функционализиране чрез обработа с фемтосекундно лазерно лъчение. Повърхностното 

структуриране при различни параметри води до формиране на микроканали или 

микроиздатини, без нежелани структурни дефекти. Микроскопски, спектроскопски и 

рентгеноструктурни анализи показаха, че обработката не променя химичната 

структура, а измерванията на контактния ъгъл свидетелстват за подобрено омокряне. In 

vitro тестове с костни клетки демонстрират, че микроканалите подпомагат адхезията, 

ориентацията и диференциацията, докато върху S. aureus е отчетен инхибиращ ефект и 

липса на биофилм. 

Анализът на триизмерни керамични матрици от трикалциев фосфат и 

хидроксиапатит с контролирана порьозност и дизайн, наподобяващ костната 
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архитектура представлява втората група изследвания в дисертацията. Тези материали 

също са били обект на структуриране чрез фемтосекунден лазер, като отново се 

наблюдава наличие на паралелни микроканали без термични дефекти или фазови 

промени. Поради липсата на антимикробна активност, матриците са били 

допълнително функционализирани с нанослой от ZnO. Микробиологичните 

изследвания показват, че той нарушава морфологията и метаболитната активност на S. 

aureus, което потвърждава антибактериалния ефект. 

Като резултат от извършената научно-изследователска дейност са представени 

шест приноса, които имат научен и научно-приложен характер. В основата си те са 

свързани с уточняването на параметрите на фемтосекундното лазерно лъчение, което 

позволява създаването на контролирани микроструктури – микроканали и 

микроиздатини – върху биосъвместими полимерни, керамични и композитни 

материали без промяна в тяхната химична структура. Разработени са иновативни 3D-

принтирани композитни матрици от поликапролактон и хидроксиапатит с подобрена 

механична стабилност и подходящи топографски характеристики за костна 

регенерация. Доказано е, че лазерното структуриране води до повишена грапавост и 

омокряемост на повърхността, стимулиращи клетъчното захващане и 

остеоинтеграцията. Микроканалните структури подобряват адхезията и 

диференциацията на костни клетки, като едновременно потискат растежа на грам 

положителни бактерии. Чрез комбинирана лазерна обработка с нанасяне на ZnO 

нанослой се постигат керамични повърхности с антимикробна активност. Потвърдено 

е, че фемтосекундното лазерно структуриране е надежден, безконтактен метод за 

функционализиране на биоматериали, подпомагащ остеоинтеграцията и намаляващ 

риска от бактериални инфекции. Напълно приемам приносите така, както са 

дефинирани от автора на дисертационния труд.  

Резултатите, получени в дисертацията са публикувани в общо 3 научни 

публикации, от които две са в списанията Materials и Journal of Functional Biomaterials 

имащи импакт-фактор и квартил Q2. Третата представлява доклад от международна 

научна конференция, отпечатан в изданието Journal of Physics: Conference Series, което 

е специализирано издание, публикуващо доклади от престижни международни 

конференции. Тази публикационна активност напълно покрива изискванията, както 

според Закона за развитие на академичния състав в Р. България (ЗРАС РБ), така и 

вътрешните критерии на Института по електроника към БАН (общо 3 публикации, от 
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които поне две в списания с импакт-фактор).  Фактът, че дисертантът е първи автор в 

две от статиите недвусмислено показва неговия личен принос, както в научно-

изследователската експериментална работа, така и при тяхното написване и 

публикуване. В представените ми документи не видях списък с цитирания на 

публикациите във връзка с дисертацията, но направената от мен проверка в системата 

Scopus от дата 06.10.2025 г. показа, че статиите, на базата на които е изградена 

дисертацията, вече имат общо 3 независими цитирания. Това допълнително подчертава 

актуалността на тематиката на дисертацията. Като допълнение мога да отбележа, че 

според гореспоменатата база данни, кандидатът има значителна публикационна 

дейност, включваща 21 публикации, 37 независими цитирания и индекс на Хирш равен 

на 3, което е впечатляваща активност за един докторант. По отношение на 

образователната част, докторантът е преминал обучение по езикова подготовка, където 

успешно е издържал изпит по Английски език с отлична оценка. Също така, положен е 

изпит по компютърни умения - компютърен курс по MATLAB. Докторантът е преминал 

и през два специализирани курса: Advances in materials for medicine, както и Strategies 

and molecular tools for assessment of antimicrobial biomaterials, които са проведени извън 

България и са признати от Центъра за обучение към БАН. Успешно е положил и 

задължителния изпит по специалността. Получените от него резултати са представени 

и на повече от 20 конференции, семинари, както и в Института по електроника към 

БАН. Активен участник е и в пет национални и международни проекта, финансирани 

от различни източници.  Цялата тази научно-изследователска и образователна дейност 

носи на докторанта общо 564 кредита, при задължителен минимален брой от 200. Това 

е значително преизпълнение на всякакъв вид изисквания за придобиване на 

образователната и научна степен „доктор“.  

Авторефератът е написан точно и ясно. Отразява коректно основните резултати 

и приноси, които са получени в дисертационния труд.  

Дисертацията е написана на ясен език. Чете се лесно. Целите и задачите, както 

заключенията и приносите, са формулирани ясно.  

Бих искал да кажа няколко думи и за Емил Филипов, когото познавам от 

постъпването му на работа в Института по електроника към БАН. Той винаги е бил 

деен и буден млад учен и колега. Активно е представял дейността на лабораторията 

„Фемтосекундна оптика“ пред различна аудитория от хора, както пред гости на 
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Института по електроника при БАН, така и на други публични мероприятия. Винаги е 

бил отзивчив и възпитан в поведението си с колеги, както повелява на един научен 

работник. Силно впечатление прави ентусиазмът и желанието, с които той говори за 

научно-изследователските си дейности. Това за мен е знак, че докторантът разбира 

нещата, с които се занимава в дълбочина и истински им се наслаждава. Поради тази 

причина защитата на дисертация за присъждане на образователната и научна степен 

„доктор“ не е изненада за мен. Не мога обаче да подмина и заслугите на 

многоуважаемата научна ръководителка доц. д-р Албена Даскалова, която е 

мотивирала, окуражавала и възпитавала правилните критерии в докторанта по време на 

докторантурата. Поздравявам я за това, че е свършила своята работа отговорно и 

професионално.    

В заключение бих искал да потвърдя, че поставените в дисертацията цели и 

задачи са изпълнени на най-високо научно ниво. Извършена е огромна по обем 

научноизследователска работа, като постигнатите резултати значително надвишават 

общоприетите изискванията за придобиване на образователната и научна степен 

„доктор“. Изразявам своето най-категорично мнение, че дисертационният труд, 

озаглавен „Контрол на антимикробните свойства на полимер/керамични матрици чрез 

лазерно-индуцирана обработка за ортопедични приложения “, напълно отговаря на 

ЗРАС РБ, правилника за неговото прилагане, както и на вътрешните критерии на 

Института по електроника към БАН. Поради тази причина предлагам на почитаемото 

Научно Жури да присъди на Емил Веселинов Филипов образователната и научна 

степен „доктор" по професионално направление 4.1. „Физически науки“, научна 

специалност „Физика на вълновите процеси“. 
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