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Становището е изготвено от: доц. д-р Михаела Емилова Колева,
Институт по електроника - БАН,

в качеството й на член на научното жури съгласно Заповед Ме РД 09-201/ 21.07.2025 г. на
Директора на Институт по електроника - БАН

Тема на дисертационния труд:
“ Контрол на антимикробните свойства на полимер/керамични матрици чрез

лазерно-индуцирана обработка за ортопедични приложения ”

Автор на дисертационния труд: Емил Веселинов Филипов

Емил Филипов притежава бакалавърска степен по "Медицинска биохимия" от
„Университет Суонзи“, Великобритания и магистърска степен по "Тъканно инженерство и
регенеративна медицина" от „Технически университет по приложни науки“ в гр. Виена,
Австрия. През януари 2021г. е зачислен като докторант в задочна форма на обучение в
Институт по електроника-БАН.

В дисертациония труд е представено разработване на антимикробни микро- и
наноструктури върху повърхността на биоматериали, които да попречат на бактериална
колонизация и последвало формиране на биофилм, докато стимулират захващането на
костни клетки. В уводната глава е доказана необходимостта от такова изследване.
Обзорната част започва със запознаване със стандартите за импланти в ортопедията,
съвременните материали и проблемите, свързани с възстановяване на костна тъкан и
стратегиите за създаване на антибактериални повърхности за импланти, като е отделено
специално внимание върху лазерното структуриране Ha  биоматериали. В
експерименталната част са описани използваните техники и изследваните обекти.
Основните резултати са свързани със създаването на полимерни, керамични и композитни
(полимер-керамични) материали, подходящи за костно-тъканно възстановяване, формиране
на повърхнинни триизмерни структури чрез фемтосекундно лазерно лъчение, проследяване
на клетъчния и бактериалния отговор към лазерно индуцираните повърхности и
ефективното изграждане на нова тъкан на мястото на дадена фрактура. Приложена е
фемтосекундна лазерна обработка като стратегия за създаване на повърхнинни триизмерни
структури, които да представляват благоприятна среда за захващане на костни клетки, но да
попречат на формирането на бактериален биофилм. Структури са изградени върху два вида



биоматериали - поликапролактон и трикалциев фосфат, като те са обект на изследване за
потенциална алтернатива на настоящите стандарти за костни импланти. Потвърдено е, че
фемтосекундното лазерно структуриране индуцира морфологични модели върху
повърхността на материалите и се наблюдава потисната пролиферация на грам-
положителни бактерии. Безконтактната обработка със свръх-къси лазерни импулси е
определен като надежден метод за повърхностно структуриране на полимерни, керамични
и композитни биоматериали, водещ до създаване на локализирани топографски модели без
промяна в химичната структура. Доказано е, че така моделираната локална топография
играе ключова роля при подобрението на клетъчното захващане, водещо до успешна
остеоинтеграция и намалява риска от бактериална инфекция при взаимодействието с
микроорганизми. Допълнителната повърхнинна функционализация на трикалциев фосфат и
хидроксиапатит чрез отлагане на нанослой от цинков оксид води до нарушена клетъчна
морфология с понижена метаболитна активност на бактериалните клетки след контакт с
ЦИНКОВИЯ ОКСИД.

Бих искала да отбележа големия обем от експериментална работа по синтез на
материалите и тяхното характеризиране. Използвани са разнообразни методи за анализ.
Отделена е специална част от дисертацията на тяхното описание, като докторантът показва
разбиране в детайли. Резултатите представляват значителен научен принос при
интерпретация на фундаменталните свойства Ha  синтезираните и изследвани
полимер/керамични материали, както и тяхното приложение в тъканното инженерство.
Дисертационният труд е написан много добре. Читателят се въвежда постепенно в
тематиката чрез дефиниране на използваните понятия. Езикът е ясен, но същевременно с
това на много добро техническо ниво.

Резултатите, върху които е написана дисертацията, са публикувани в 3 научни
статии, 2 от които с импакт фактор, 1 с импакт ранг. Получените резултати са представени
на 13 международни конференции с 23 доклада и на 4 национални научни форума с 6
доклада. Представени са задължителните таблици от “Правилник, изисквания, условия,
правила и решения към кандидатите за придобиване на научни степени и заемане на
академични длъжности в ИЕ-БАН”. Приложени са и други документи, съгласно
изискванията, подкрепящи постиженията на кандидата. Представените по защитата
документи от кандидата съответстват на изискванията на ЗРАСРБ. Дисертационният труд
се състои от 10 глави, които съдържат увод; обзорна част; методика, цели и задачи на
научните изследвания; обсъждане на получените резултати; заключение и основни приноси
в дисертацията. В последните 3 глави са представени: списък на публикациите,
благодарности и библиография, състояща се от 202 цитирани източника. Дисертационният
труд е 137 стр. и съдържа 59 фигури и 4 таблици. Авторефератът е на български език (46
стр.) и коректно резюмира съдържанието на дисертационния труд.



Личните ми впечатления от дисертанта са повече от отлични - Е. Филипов навлиза в
тематиката за кратко време и на базата на добрата си подготовка достига високо ниво при
изпълнение на научните изследвания. У мен се създаде впечатлението, че това е един много
добре организиран и способен млад учен, който има добри познания както в областта на
биохимията, така и в областта на лазерните технологии, и с лекота провежда
мултидисциплинарни изследвания. Той е търсен партньор при разработването на
научноизследователски или приложни задачи. Доказателство за това е участието му в общо
5 проекта, включващи дългосрочни командировки в лаборатории в чужбина. Като се има
предвид, че в 2 от публикациите, включени в дисертацията, той е на първо място в авторския
колектив, мога да приема, че личният принос на дисертанта за получените резултати е
несъмнен, още повече, че част от изследванията са проведени от него в командировки в
чужбина.

Докторантът посочва шест приноса в своя труд. Намирам ги за основателни и
обосновани. Те могат да се дефинират като значими както за практиката, така и за
разширяване на познанията в тази област, определяйки фемтосекундното лазерно
структуриране като ефективен метод за подобряване приложението на иновативни
импланти за костно-тъканно възстановяване.

Нямам критични бележки и въпроси към дисертационния труд.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Темата на дисертационния труд е актуална и социално значима. Използвани са
съвременни методи и са получени оригинални резултати. Изследванията са свързани с
разработването на стратегия за справяне с един от водещите проблеми, свързани с
отхвърлянето на ортопедични импланти. На основание на всичко казано дотук смятам, че
представеният дисертационен труд отговаря по обем и съдържание на изискванията на
ЗРАСРБ и правилника за неговото прилагане и убедено препоръчвам на почитаемото
Научно жури да присъди на Емил Филипов образователната и научна степен „доктор" по
направление 4.1 Физически науки (специалност: Физика на вълновите процеси).

09.10.2025г.

/доц. д-р М. Колева/


