
БЪЛГАРСКА АКАДЕМИЯ НА НАУКИТЕ
ИНСТИТУТ ПО ЕЛЕКТРОНИКА

& Хо FS)2:
СТАНОВИЩЕ

от проф. д-р Виктория Виткова Виткова, Институт по физика на твърдото тяло
„Акад. Георги Наджаков“, Българска академия на науките, член на научно жури
съгласно заповед на Директора на ИЕ-БАН Ме РД-09-201 от 21.07.2025 г.

върху дисертационен труд за придобиване на образователната и научна степен
„Доктор“, професионално направление „4.1. Физически науки“, научна
специалност „Физика на вълновите процеси“

Автор на дисертационния труд: Емил Веселинов Филипов

Тема на дисертационния труд: „Контролна антимикробните свойства на
полимер/керамични матрици чрез лазерно-
индуцирана обработка за ортопедични
приложения“

Материалите, представени от задочния докторант асистент Емил Веселинов
Филипов по процедурата за защита на дисертационен труд за придобиване на
ОНС „Доктор“, съдържат в пълнота необходимите документи за оценяване на
резултатите от обучението, постиженията, научната стойност на дисертацията и
приносите на докторанта.

Докторант Филипов е получил бакалавърската си степен по медицинска
биохимия в Университета в Суонзи, Великобритания. Магистър е по тъканно
инженерство и регенеративна медицина от Университета за приложни науки ЕН
Technikum във Виена, Австрия, за което е приложено удостоверение 3a
признаване от НАЦИД. Обучението си като задочен докторант по докторска
програма „Физика на вълновите процеси” в ИЕ-БАН Емил Филипов е започнал в
началото на 2021 г. под ръководството на доц. д-р Албена Даскалова по тема,
тясно свързана с темата на магистърската си програма. В резултат на успешното
изпълнение на индивидуалния план на докторантурата си Емил Филипов е
отчислен с право на защита преди изтичането на четиригодишния срок за
обучение. През периода на докторантурата си ас. Филипов е съавтор Ha 19 научни
публикации в международни издания, реферирани в световните бази данни
SCOPUS и/или Web of Science, девет от които са публикувани в списания с
импакт-фактор, а останалите десет - в списания с импакт-ранг. За същия период
са забелязани и 33 независими цитирания на публикации със съавторството на
дисертанта. Научните си резултати ас. Филипов е представил на 13 национални и
международни научни форума. През срока на докторантурата си е бил член на
колективите на 3 научноизследователски проекта с европейско (Хоризонт 2020) и
национално (ФНИ) финансиране. Като стипендиант по програма ПМ Marie
Sklodowska Curie HORIZON 2020 е взел активно участие в обучения и научен
обмен по антимикробни интегрирани методологии.

Представеният дисертационен труд е насочен към разработването на
антибактериални повърхности върху биосъвместими матрици от
поликапролактон и трикалциев фосфат чрез фемтосекундно лазерно-индуцирано
структуриране, с цел усъвършенстване на приложенията им в костно-тъканното
инженерство. Изследваният научен проблем се отличава с особена актуалност
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съгласно Националната стратегия за развитие на научните изследвания в
Република България 2017-2030, в която като приоритетен компонент на
изследователската дейност са посочени научноприложните изследвания с
отношение към здравето, превенцията, ранната диагностика и терапия.
Цитираната литература обхваща Hag 200 библиографски източника.
Представеният подробен и аналитичен литературен обзор дава основание да се
заключи, че докторантът е добре запознат с постиженията в областта на
тъканното инженерство и лазерната модификация на биологични материали.
Това съответно е позволило ас. Филипов, под ръководството на своя научен
ръководител доц. Даскалова, да формулира конкретни задачи, адекватни на
поставената цел, които да реализира успешно с последващ критичен анализ и
обобщаване на постигнатите оригинални резултати в научните приноси на
дисертационния труд.

Избраната методология съответства на формулираните задачи за постигане
на целта на дисертацията и се състои от богат набор взаимнодопълващи се
съвременни методи за образни изследвания, елементен и структурен анализ,
тестове за биосъвместимост (морфологични и метаболитни) и оценка на
антимикробните свойства на образците. За допълнително индуциране на
антимикробни свойства е приложено импулсно лазерно отлагане на нанослой от
ZnO върху лазерно-структурирани и контролни керамични матрици от трикалциев
фосфат и хидроксиапатит. Механичните и физикохимичните характеристики
(морфология, твърдост, хидрофобност и др.) на лазерно обработените субстрати
са изследвани чрез рентгеноструктурен анализ, енергийно-дисперсионна
спектроскопия, Раманова спектроскопия, сканираща електронна микроскопия,
измерване на контактен ъгъл за определяне на степента на омокряне,
трибологичен анализ, елипсометрия, оптична профилометрия, тест за твърдост и
други прецизни техники. Антимикробната активност (при два типа
микроорганизми 5. aureus и Е. coli), както и биосъвместимостта на контролни и
лазерно модифицирани матрици са изследвани in vitro. Жизнеспособността на
човешки остеобластоподобни клетки, култивирани върху изследваните
субстрати, е оценена чрез метаболитни тестове и морфологичен анализ.

Основните приноси в дисертацията на ас. Емил Филипов имат научен и
научноприложен характер и са обобщени в шест точки, отразяващи подробнои в
пълнота постиженията на дисертанта. В резултат на систематичното изследване и
анализиране на ефектите на фемтосекундното лазерно структуриране върху
биосъвместими триизмерни матрици от поликапролактон и трикалциев фосфат
успешно са реализирани топографски мотиви, при които е установено
подобряване на клетъчното захващане и стимулиране на остеогенната
диференциация. При фемтосекундната лазерна обработка на полимерни и

керамични образци са постигнати различни локализирани повърхнинни
морфологии, като посредством оптимизация на параметрите на фемтосекундното
лазерно лъчение - енергия, разстояние между лазерно-индуцирани 30HW,
скорост на растерово сканиране, брой импулси - са формирани възпроизводими

топографски модели без промяна в химичната им структура. Проведените
клетъчни и микробиологични изследвания in vitro предоставят убедителни
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доказателства за потенциала на лазерно-индуцираните микроструктури под
формата на паралелни микроканали да спомагат адхезията, пролиферацията и
диференциацията на човешки костни клетки, което е предпоставка за успешна
остеоинтеграция. Получените резултати утвърждават избора на лазерно-
базирани методологии като успешен подход за функционализиране и
подобряване на тъканната интеграция на матриците. Дисертационният труд
представя и убедителни данни за наличие на антибактериален ефект на лазерно-
индуцираните микроструктури, при които е доказана инхибирана пролиферация и
значителни морфологични увреждания на грам-положителни бактерии като
предпоставка за предотвратяване на бактериална колонизация при костно-
тъканно възстановяване.

Публикациите, свързани с дисертацията, са три, две от които са публикувани
в реферирани списания с импакт-фактор (WOS) в съответствие с чл. 3 ал. 2 на
Изискванията, условията, правилата и решенията на Научния съвет на ИЕ-БАН за

придобиване на научни степени и заемане на академични длъжности в ИЕ. В две

от публикациите ас. Филипов е първи автор. Основните акценти в съдържанието
на дисертацията, изводите и научните приноси на дисертанта достоверно и
изчерпателно са отразени в приложения автореферат.

Представеният дисертационен труд изцяло изпълнява както законово
установените критерии, така и задължителните изисквания, залегнали в
Правилниците на BAH и на ИЕ-БАН за прилагане Ha ЗРАСРВБ. На базата на анализа

на представените материали (дисертация, автореферат, публикации и др.) може
да се направи извод относно съществената роля на дисертанта при
изпълнението на научноизследователските задачи и постигането на отчетените
приноси.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

Отчитайки значимостта и оригиналността на научните приноси и тяхното
убедително представяне, давам своята висока положителна оценка за
дисертационния труд, автореферата, научните публикации и приноси на Емил
Веселинов Филипов. Дисертационният труд съдържа научни резултати, които
свидетелстват за притежаването на задълбочени знания от страна на дисертанта
по научната специалност „Физика на вълновите процеси”, както и способности за
самостоятелни научни изследвания. Изпълнени са разпоредбите на чл. 6 ал. 3 от
Закона за развитие на академичния състав в Република България, Правилника за
неговото прилагане и допълнителните правила и изисквания в Българската
академия на науките и Института по електроника.

Изложеното дотук ми дава основание убедено да препоръчам на
почитаемото научно жури да присъди на Емил Веселинов Филипов
образователната и научна степен „доктор” в професионално направление
4.1. „Физически науки”, научна специалност „Физика на вълновите процеси”.

08.10.2025 г.

/проф. В. Виткова/
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