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1. Кратки биографични данни за кандидата
Фатме Фахри Падикова е родена на 27.01.1978г. в гр.Кърджали. Завършила е през

1993г. СОУ „Отец Паисий”, гр. Кърджали. През 2001 г. завършва обучението си в Пловдивски
университет „Паисий ЖХилендарси“ със степен „Бакалавър“, специалност „Математика и
физика“, а през 2003г. успешно се дипломира със степен „Магистър“, специалност „Информатика“
в Пловдивски университет „Паисий Хилендарси“. От януари 2021г. до момента е асистент по
физика в Технически университет -- Габрово. Докторант Фатме Падикова е зачислена в задочна
докторантура със Заповед Ме РД-09- 152/27.07.2022г. на Директора на ИЕ-БАН за периода
01.08.2022г. -- 01.08.2026г. в лаборатория „Физични технологии“ -- НЕ-БАН, научно
направление 4.1. Физически науки, специалност „Радиофизика и физическа електроника“.

Общи сведения за дисертационния труд
Дисертационният труд на тема „Синтез, структура и свойства на титанови бориди и карбиди,

получени чрез електроннолъчеви технологии“ е оформен в обем от 1 16 страници и се състои от
увод (актуалност на проблема), теоретична част , цели и задачи, експериментална част, основни
приноси, списък на публикациите и докладите върху които е изграден дисертационния труд,
участия на международни конференции, както и списък на използваната литература (110
източника). В дисертационния труд са включени 44 графики и 14 таблици. Поставените
задачи и изпълнението им отговарят на основната цел на дисертационния труд за разкриване и
уточняване механизмите за получаване на композитни покрития на основата на титан-бор и
титанвъглерод, чрез електроннолъчеви техники и технологии. Проследено е и влиянието на
технологичните условия по време на електроннолъчевата повърхнинна модификация върху
структурата и свойства на получените образци. Чрез композитни повърхнинни структури
значително се подобряват експлоатационните характеристики на титановата подложка.
Резултатите, постигнати в тази дисертация допринасят за нови знания за формиране на
композитни покрития в системите Т1-В и Т1-С върху титанови подложки получавани чрез
електроннолъчева повърхнинна обработка.

2. Актуалност на разработения в дисертационния труд проблем в научно и научно-
приложно отношение.

С нарастващите изисквания към материалите и намаляващите природни ресурси, въвеждането
на нови технологии за производство и модификация на материалите е от ключово значение.
Електроннолъчевите методи за повърхнинна модификация се отличават с висока прецизност,
ефективност и икономичност, поради което представляват значителен интерес в съвременната



наука и индустрия. Технологията на електроннолъчевата обработка е базирано на облъчването на
материални среди с високоинтензивен електронен сноп. Поради високите скорости на нагряване
и охлаждане се променя микроструктурата, химичния състав и повърхнинна татопография на
материала. Електроннолъчевите технологии позволяват точно контролиране на структурата и
свойствата на обработваните материали. По време на процеса на повърхнинна модификация със
сканиращ електронен сноп, модифицираната повърхност може да бъде доведена до разтопено
състояние, което позволява успешно въвеждане на модифициращи елементи, с цел подобряване
на свойствата на основния материал. По този начин могат да бъдат формирани композитни
структури и покрития на повърхността върху основния материал (подложка).

В дисертационния труд са представени изследвания използвайки електроннолъчеви методи в
съчетание с други структурно-чувствителни методи, както и оценка на микротвърдостта и
коефициента на триене на получените композитни покрития. Дадено е обобщение на
получената информация за влиянието на технологичните условия по време на
електроннолъчевата повърхнинна модификация върху структура и свойства на получените
образци. Композитните покрития на основата на титан-бор и титан-въглерод, получени чрез
електроннолъчеви техники и технологии значително подобряват експлоатационните
характеристики на титановата подложка. Ето защо актуалността на разработваните проблеми не
буди съмнение.

3. Кратка аналитична характеристика на естеството и оценка на достоверността на
материала, върху който се градят приносите на дисертационния труд.

В дисертационния труд е разработен иновативен подход за нанасяне на прахове от бор и
въглерод върху титанови подложки. Чрез методите на електроннолъчева повърхнинна
модификация са получени композитни покрития (системите Т!-В и Т1-С върху титанови
подложки) с подобрени експлоатационни свойства. Изследвани и оптимизирани са
технологичните параметри (скорост на движение на образеца и мощност на електронния сноп)
на електроннолъчевата модификация. Чрез рентгеноструктурен анализ, сканираща електронна
микроскопия, енергийно-дисперсионен рентгенов анализ е изследван фазовият състав,
микроструктурата и елементният състав на формираните композитни покрития от вида ТИПВ и
ТУИПС. Представени са си резултати от изследванията на механичните им
свойства(микротвърдостта и коефициента на триене). Получени са нови знания за структурните
и експлоатационните характеристики на формираите композитни покрития в системите ТВ и
Т1-С върху титанови подложки.

4. Познава ли дисертанта състоянието на проблема и оценява ли творчески
литературния материал.

Представен е обстоен обзор на специализирана литература по проблемите на дисертацията.
Обективно са анализирани резултатите от предходни изследвания и убедително е обоснована и
защитена поставената цел на дисертационния труд. Дисертантът познава добре състоянието на
проблема, което личи и от цитираните |10 литературни източника.

Като най- съществени приноси, представени в дисертационният труд, могат да бъдат посочени
следните:
- Чрез електроннолъчеви технологии е разработен иновативен и практичен метод за нанасянето
на модификатори върху повърхността на метални подложки и получаването на композитни
повърхнинни сплави и покрития. Получени са повърхнинни структури (покрития) в системите
ТеВ и ТС върху титанови подложки.
- Установена е зависимостта на структурообразуване в системите Т-В и Т1-С при
електроннолъчева обработка от технологичните параметри и влиянието на формираните



структури върху важни механични свойства(микротвърдост и коефициент на триене) на
нанесените покрития.
- Оптимизирани са технологичните параметри (скорост на движение на образеца и мощност на
електронния сноп) на електроннолъчева модификация и са формирани композитни покрития от
вида ТИПВ и ТИТС с хомогенна структура, намалена концентрация на структурните дефекти
(пори, пукнатини и други).
- Постигнато е значително подобрение на механичните свойства (увеличение на
микротвърдостта, намаляване на коефициента на триене) за третирана Т1 подложка съответно:
с бор; с въглерод.
- Доказано е, че композитни повърхнинни структури значително подобряват експлоатационните
характеристики на титановата подложка.

5. Преценка на публикациите на дисертационния труд: брой, характер на заглавията
(международни, национални, ведомствени, служебни бюлетини).

По темата на дисертационния труд докторантът е публикувал 3 научни труда, както в два ог тях
Фатме Падикова е първи автор. Два от тях са публикувани в списание Соайпе5 с импакт фактор
2.9 (О2) и 1 доклад в пълен текст, представен на международна конференция. Взела е участие на
4 международни научни форуми в страната. на които е представила резултатите от дисертацията
си.

Забелязани са 2 независими цитирания за две от публикациите по темата на дисертацията.

6. Оценка за степента на личното участие на дисертанта в приносите я лични
впечатления. |

Считам. че основните приноси са лично дело на Фатме Фахри Падикова. Участва като член на
колектива ведин научноизследователски проекг, финансирани от фонд „Научни изследвания”.

7. Авторефератът е оформен съгласно изискванията и отразява основните научни приноси и
резултати от проведените изследвания.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

На основание на всичко казано до тук считам, че представения дисертационен труд
отговаря по обем и съдържание на изискванията на Закона за развитие на академичния
състав и правилника за неговото приложение и най-убедено препоръчвам на почитаемото
Научно жури да присъди на: Фатме Фахри Падикова образователната и научна степен
„Доктор“ по професионално направление 4.1. „Физически науки“, научна специалност
„Радиофизика и физическа електроника“.

София, 6.03 2025 г. | доц. д-р Ангелина Стоянова-Иванова


