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Тема на дисертационния труд: Синтез, структура и свойства на титанови
бориди и карбиди, получени чрез електроннолъчеви технологии.

Фатме Падикова придобива диплома за образователно-квалификационна степен
магистър в специалност “Информатика” през 2003Зг, а е зачислена в ИЕ-БАН задочна
докторантура считано от 01.08.2022 до 01.08.2026г. Отчислена е с право на защита през
декември 2024г.

Представената дисертация е фокусирана върху получаването на нови знания за
формиране на композитни покрития в системи Т1-В и Т1-С върху титанови подложки,
чрез метода на електроннолъчевата повърхнинна обработка със сканиращ електронен
сноп. Изследва се влиянието на технологичните условия на обработката върху
структурните и експлоатационните характеристики на изследваните материали с цел
внедряването им в индустриални приложения. За постигане на тази цел е
характеризирана структурата на формираните покрития, посредством няколко метода, а
именно чрез изследване на фазовия състав чрез рентгеноструктурен анализ, изследване
на микроструктурата, чрез сканираща електронна микроскопия (СЕМ) и изследване на
химичния състав чрез енергийно-дисперсионен рентгенов анализ. Изследвани са също
микротвърдостта и коефициента на триене на получените композитни покрития.
Несъмнено темата е актуална и представлява интерес за съвременната наука.

Постигнатите резултати за периода на докторантурата на Фатме Падикова са
публикувани в 3 научни статии, като в две от тях дисертантката е първи автор. Две от
статиите са с квартил О2 и ТЕ 2.9, а една статия -- доклад в пълен текст на български от
конференция. Съгласно минималните изисквания за съответната област на висше
образование или професионално направление в съответствие с чл.26, ал. 2 иЗ от ЗРАСРБ,
съответно на изискванията по чл.26, ал.5 от ЗРАСРБ, дисертантката има необходимия
брой точки по критерий Г с общо 40 т. от минимални 30т. От изпълнението на
образователната програма Фатме Падикова има 130 кредита, от изискуеми като минимум
130т. По отношение на апробация на изпълнението на научната програма със
задължителният минимум от 40 т.) получените кредити са 160. При участие в



международни конференции представянията на Фатме Падикова са от постерни
представяния, а устните представяния са само на семинари под формата на отчети по
повод докторантски доклади в ИЕ-БАН. Общо получени кредити 450 от задължителен
минимум 200. С това дисертантката определено надвишава изискванията по кредитната
система за оценка.

По отношение на представения дисертацианен труд той съдържа увод, четири
глави, приноси, списък на публикациите и докладите, на които е базирана дисертацията,
и използвана литература. Целия дисертационен труд съдържа 104 страници. Първа глава
съдържа, макар и не точно дефинирани и обособени като част от структурата на труда,
литературна справка и формулираните цели и задачи. В тази глава е и разгледаното
състояние на проблема със съответните цитирания. Подраздели 1.3 и 1.4 по същество са
всъщност литературен обзор, с цитирани изследвания и резултати от литературата,
имащи отношение към темата на дисертацията, и методите, използвани в проведените
изследвания. Като критична бележка бих споменала, че с цел улесняване на читателя и
по-добра логическата последователност и яснота, литературният обзор би било по-
пригледно да е изведен като отделна част от първа глава или като отделна точка след
увода. Усеща се липсата на отделена част, в която автора на дисертацията да посочи защо
е актуална тематиката на дисертацията и така да се обоснове избора на тема, а след това
да се покаже в литературната справка състоянието на проблема към настящия момент,
позовавайки се на литературни източници. Всичко това се съдържа в цялата първа глава,
без да е обособено. Не са обособени в отделна част също целта на дисертационния труд
и поставените задачи за постигането на тази цел (те са описани в края на подраздел 1.4.),
както е направено в автореферата. В представения автореферат са включени в
съдържанието - “актуалност на дисертацията” и “цели и задачи на дисертационния
труд”, което чудесно допълва логическата последователност - актуалност, състояние на
проблема, цел и задачи, и накрая проведени изследвания и резулатати. Като критична
забележка бих споменала много краткото изложение по отношение на актуалността.
Забелязват се някои технически грешки и неясноти, но въпреки критичните забележки
дисертацията е структурирана съгласно изискванията на ЗРАСРБ и съответните
правилници, а целта и задачите са формулирани ясно и са разбираеми. Самата
дисертация е написана на ясен и разбираем език, въпреки някои неточности в
терминологията.

В синтезиран вид може да се обобщи. че в първа глава са разгледани основните
физични процеси при получаване на титанови бориди и карбиди чрез електроннолъчеви
техники и технологии. Направен е литературен обзор, свързан с повърхнинно
модифициране на титанови подложки чрез формиране на композитни покрития в
системите ТП1-В и Т1-С. Във втора глава са описани експерименталните методи, които са
използвани при получаването на титанови бориди и карбиди. Тук са разгледани и
използваните методи за характеризиране на структурата и техниките за определяне на
механичните свойства на композитните покрития. Представените резултати в трета глава
са свързани с изследването на композитни покрития в системата титан-бор и влиянието
на мощността на електронния сноп и скоростта на движение на образците по време на
електроннолъчева модификация. В последната четвърта глава са описани постигнатите
резултати свързани с получаването на композитните покрития в системата титан-
въглерод, както и влиянието на скоростта на движение на образците по време на процеса.
Добро впечатление прави, че на края на всяка глава са синтезирани приносите и са
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обобщени изводите от постигнатите резултати, което допринася за общото добро
впечатление на научния труд.

Като резулатат от извършената работа е показана възможността за получаване на
композитни ТУТПС слоеве върху титанови подложки с въглероден прах чрез
електроннолъчева повърхностна модификация. Изследвано е влиянието на скоростта на
движение на образеца по време на процеса на модификация върху структурата и
свойствата на получените покрития. Потвърдено е, че предложения от авторката метод
за нанасяне на модификатори от чист въглерод върху титанова подложка, е приложим за
получаването на композитни покрития в системата ТУТ-С чрез електроннолъчева
повърхнинна модификация. В резултат на изследванията е показано, че формирането на
композитния слой ТУИПС може да се осъществява стъпково чрез въвеждане на въглерод
на повърхността на титановата подложка и последващо повърхнинно претопяване за
образуване на композитни структури в системата Т1-С, като и в двата случая на по-
високата и по-ниската скорост на движение на образеца фазовият състав остава
непроменен във вид на двуфазна композитна структура. Достигнато е до извода, че по-
ниската скорост на движение от 5 тгт/5 води до получаването на по-дебел слой с
хомогенно разпределени ТС частици и с 2.5 пъти по-висока микротвърдост спрямо тази
на титановата подложка. При увеличаване на скоростта до 15 тт/5, микротвърдостта
намалява и е 1.8 пъти по-висока от тази на основния материал. По този начин е
постигната оптимизация при получаването на материал с определена микротвърдост
чрез вариране на скоростта.

По отношение на приносите, като такива са посочени 5. Прави отлично
впечатление постигнатото повече от 20-кратно увеличение на микротвърдостта в
съчетание с двукратно намаляване на коефициента на триене на подложки от чист титан,
чрез формиране на композитни покрития в системата Т1-В. Същото важи и за 2.5
кратното увеличение на микротвърдостта на подложка от чист титан чрез формиране на
покритие в системата ТУТПС чрез електроннолъчева модификация. Така чрез
прилагането на електроннолъчева повърхнинна модификация са демонстрирани
възможностите за значително подобрение на механичните характеристики на титановите
материали. Считам, че така получените приноси са оригинални, мога да ги
характеризирам като научно-приложни, и като обогатяващи съществуващите вече
методи за нанасяне на модификатори върху повърхността на метални подложки с цел
формирането на композитни повърхнинни сплави и покрития чрез електроннолъчеви
технологии.

Не познавам лично Фатме Падикова, но след запознаване с представените ми
материали във връзка с процедурата, оставам с впечатлението за учен с добри теоретични
и практически познания в областта на електронно-лъчевите методи за повърхнинна
модификация и механизмите за получаване на композитни покрития. Проведените
изследвания за постигането на целта на  дисертационния труд показват
мултидисциплинарни познания и способност за използване на разнообразни
изследвания, разчитане на резултати и обобщаване на информация. В заключение
смятам, че дисертационния труд е постигнал целта си и резултатите от него са напълно
достатъчни, за да заключа, че авторката му има съществен принос към оформения труд,
включително и като първи автор в публикация в престижно международно научно
списание.



Нямам въпроси към към дисертационния труд.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Дисертационният труд е посветен на актуален проблем със социално значение,
използвани са съвременни експериментални методи и техники. Получените резултати са
оригинални и несъмнено с приносен характер. Така представеният дисертационен труд
напълно отговаря на ЗРАСРБ и Правилниците за неговото прилагане. Имайки предвид
всичко написано по-горе, подкрепям присъждането на образователната и научна степен
„доктор“ на Фатме Фахри Падикова в професионално направление 4.1./”Физически
науки”, научна специалност Радиофизика и физическа електроника.
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