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1. Общо описание на представените материали

Кандидатът Георги Валериев Котларски е представил дисертационен труд и

автореферат, автобиография, копие на диплома за висше образование,

квалификационна степен магистър, копия на публикуваните научни трудове, списък на

изнесени доклади на научни конференции и забелязани цитирания, оценка на

подготовката на докторанти в БАН по кредитна система, а така също и задължителните

таблици за изпълнение на минималните изисквания за Институт по електроника и

ЗРАСРБ.

Представените по защитата документи от кандидата съответстват на изискванията

на ЗРАСРБ, ППИЗРАСРВБЕ и Правилника за условията и реда за придобиване на научни

степени и заемане на академични длъжности в БАН.

2. Данни за кандидата

Кандидатът Георги Валериев Котларски е инженер-механик в Институт по

електроника от 01.06.2020 г. Притежава бакалавърска степен Електроинженер (2020),

магистърска степен Електроинженер (2021) от Технически университет - София и е

редовен докторант по научна специалност Радиофизика и физическа електроника (от

2022 г.) в Институт по електроника - БАН.

3. Обща характеристика на научните постижения на кандидата

Основна цел на дисертацията е изследване на физичните процеси и материали

при адитивни техники и технологии. Използван е метод, спадащ към методите за

директно изграждане на метални детайли, а именно процеса на дъгово адитивно

изграждане на алуминиеви компоненти в режима „сво!1а агс“ и са изследвани техни



физични свойства. Изследването е проведено под ръководството на доц. д-р Стефан

Вълков.

Дисертацията е написана на 112 страници, включва цитирана литература от 129

работи, 72 фигури. Според представената от кандидата Оценка на подготовката на

докторанти в БАН по кредитна система са получени общо 494 кредита при задължителни

200. Дисертацията се базира на три научни публикации, всички от които са

публикувани в списания с висок импакт фактор и един доклад на конференция. До

момента има забелязани три цитирания. Тъй като Георги Валериев Котларски е първи

автор предполагам, че приносът на кандидата във всички три публикации е съществен.

По тази причина дисертацията отговаря на минималните изисквания за придобиване на

научната степен доктор и дори ги надхвърля.

4. Съдържателен анализ на научните и научно-приложните постижения на

кандидата съдържащи се в материалите за участие в конкурса

Дисертационният труд на Георги Котларски представлява цялостно и

задълбочено изследване в областта на материалознанието и на адитивните техники и

технологии. В работата си Георги Котларски обединява изследвания върху физичните

свойства на алуминиеви сплави с различно съдържание. В своя труд кандидатът

демонстрира задълбочено разбиране на физичните процеси и явления, ефективно

приложение на адитивни технологии и умело съчетание на различни практически

експерименти.

Изследвани са структурата и механичните свойства на получените детайли във

функция от технологичните условия на изграждане. В резултат са получени знания за

приложимостта на методите за формиране и изследване на компоненти чрез дъгови

адитивни технологии в лабораторни условия и за приложимостта на лабораторните

модели в индустриално направление.

Получените резултати чрез вариране на технологичните условия на изграждане

и определянето на влиянието им върху структурата и механичните свойства на

детайлите, са от съществена важност за потвърждаване на пригодността на този

работен режим и успешната му интеграция в индустриалните отрасли.

Алуминиевите сплави са широко използвани материали за изграждане на леки

конструкции с голяма здравина. Техни приложения в индустрията в сферата на

автомобилостроенето, авиацията, корабостроенето, ги налагат като масово изследвани



материали, както от научно, така и от индустриално естество. По тази причина

определям темата на дисертацията като интересна и значима.

В Глава | е представен задълбочен преглед на съществуващи методи за адитивна

технология. Като основен извод е посочено, че именно затрудненията, срещани при

изграждане на компоненти от алуминий и алуминиеви сплави чрез дъговите адитивни

технологии и недостатъчно доброто познаване на режима „„со4 агс рш5е“ са мотивация

за осъществяване на настоящия дисертационен труд.

В Глава 2 са представени изследваните алуминиеви сплави. Представен е

методът на формиране на детайлите - експериментална система, използвана за дъгово

адитивно изграждане на детайли. Представени са и експерименталните методи, които

са приложени за изследване на материалите.

Глава 3 е посветена на реализиране на научно-изследователски експерименти

насочени към изследване на възможността за формиране на алуминиев детайл от сплав

А1070 чрез дъгова адитивна технология в режима “со 4 агс рш»5е”. Изследвани са

структурните и механични характеристики на получения детайл чрез

рентгеноструктурен кристалографски анализ, сканираща електронна микроскопия,

енергийно-дисперсионна рентгенова спектроскопия, експерименти за определяне на

микротвърдостта. Споменато е, че научните постижения в областта на изграждане на

детайли от тази сплав А11070 са силно ограничени, а такива, които използват „со4 агс

ре“ технологията практически не съществуват.

Глава 4 е посветена на реализиране на научно-изследователски експерименти с

цел изследване на влиянието на входящата топлинна енергия върху структурата и

механичните свойства на дъгово адитивно изградени детайли от алуминиева сплав

АМО43 в режима “со агс рш5е”. Изследвани са структурата на получените образци

чрез рентгеноструктурен анализ, оптична микроскопия, сканираща електронна

микроскопия и енергийно-дисперсионна рентгенова спектроскопия. Проведено е

изследване на микротвърдостта като функция от технологичните условия на

изграждане на детайлите.

Глава 5 е посветена на реализиране на научно-изследователски експерименти с

цел определяне на влиянието на обема на изгражданите детайли върху структурата и

механичните им свойства при сходни технологични условия на изграждане. Изградени

са алуминиеви детайли с овална форма от сплави А140434 и А15356 чрез дъгова

адитивна технология в режима “со агс рш5е”. Изследвани са структурата на детайлите
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чрез оптична микроскопия, рентгеноструктурен анализ, сканираща «електронна

микроскопия и енергийно-дисперсионна рентгенова спектроскопия. Освен това е

проведено определяне на механичните свойства на детайлите чрез изследване на

якостните им характеристики и микротвърдостта. Като цяло е изследвано и са

формирани заключения за влиянието на използваната сплав върху получените

резултати.

5. Основни научно-приложни приноси

Основните приноси на дисертацията са научни и научно-приложни. Основният

принос на Георги Валериев Котларски е свързан с разработването на режими за

получаване на детайли от алуминиеви сплави с адитивна технология. От научните

изследвания са получени значими резултати, които може да се групират както следва:

1. Получени са нови знания за същността на физичните процеси при дъгово адитивно

изграждане на компоненти от алуминиеви сплави А1П070, А14043 и А|5356 чрез

режима „со 4 агс рш5е“ и за механизмите на формиране на микроструктурата им.

2. Получени са нови данни за структурата и микротвърдостта на дъгово адитивно

изградените детайли от сплав АПО70. Доказано е, че уточнените технологични

условия водят до формиране на хомогенна структура и сходна микротвърдост в

целия обем на детайлите.

3. Уточнено е влиянието на скоростта на заваряване върху формираната структура и

микротвърдост на дъгово адитивно изградени детайли от алуминиева сплав АМО43

в режима „„со!4 агс рш5е“. Доказано е, че по-ниската скорост на заваряване води до

промяна във вида на вторичната евтектична фаза, в резултат на което се увеличава

микротвърдостта на детайлите.

4. Получени са нови знания за влиянието на обема на дъгово адитивно изградени

детайли от алуминиеви сплави А14043 и А15356 в режима „со!4 агс рш5е“ върху

структурата, микротвърдостта и якостта на опън.

5. За пръв път е анализирано влиянието на обема върху структурата, микротвърдостта

и якостта на опън на дъгово адитивно изградени детайли. Еднозначно е показано, че

увеличаването на обема не влошава споменатите механични свойства.

Изследванията на Георги Валериев Котларски в тези насоки предоставят ценни

данни за развитието на такива технологии и за потенциалната им роля в бъдещи

разработки по темата.



В заключение, дисертационният труд на Георги Валериев Котларски

представлява иновативно и значимо изследване в областта на материалознанието.

Научните и научно-приложните приноси на Котларски обогатяват съществуващите

знания в областта и предлагат реални решения на актуални проблеми в адитивните

технологии. Научните приноси от така поставените цели са демонстрирани и

подкрепени с 4 научни публикации в конферентни издания и списания с импакт

фактор, както и доклади на международни форуми.

6. Критични бележки и препоръки

Съществени критични забележки по дисертационния труд и автореферата по

отношение на анализи и обобщения, методично равнище, точност и пълнота на

резултатите и литературна осведоменост нямам. Изключение правят НЯКОИ

незначителни технически неточности, които не се отразяват на стойността на

дисертационния труд.

7. Лични впечатления за кандидата

Личните впечатления от кандидата нямам. На база на представените материали

мога да заключа, че той е млад учен със задълбочено познаване на разработките и

изследванията в областта на неговата експертиза и с утвърдена научна практика.

8. Заключение

След като подробно се запознах с дисертационния труд, автореферата и

представените материали, и след извършения анализ на тяхната значимост и научните и

научно-приложни приноси, потвърждавам, че научните постижения на кандидата

отговарят на изискванията на ЗРАСРБ, Правилника за неговото приложение, както и на

Правилника на ИЕ-БАН за придобиване на образователната и научна степен „доктор“.

Кандидатът изпълнява и удовлетворява минималните национални изисквания в

професионалното направление. Оценката ми на дисертационния труд е силно

положителна.

ОБЩО ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Въз основа на гореизложеното, препоръчвам на научното жури да присъди на

Георги Котларски образователната и научна степен „доктор” в професионално

направление 4.1. Физически науки.

05.03.2025 г. Изготвил рецензията:


