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Цел на проекта: Основната цел на проекта е свързана с разработването на преносим магнитометър, с изцяло
оптичен сензор базиран на диоден лазер, който да се характеризира с чувстителност в областта на пикотесловия
диапазон и пространствена разделителна способност под 1mm. Провеждаме систематични теоретични и
експериментални изследвания на три типа клетки с цел тяхната миниатюризация до mm-размери и оптимизиране на
получените кохерентни резонанси.
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Фигура 3: Спректри на пропускане за групата преходи
Fg = 4 , за ниска (a), 0.2 mW/cm2 и висока (b), 20
mW/cm2 плътност на мощността на лазерното лъчение.
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Фигура 4: Флуорисцентни спектри за гурпите преходи Fg = 3
(a) и Fg = 4 (b). Интензитет на лазерното лъчение - 50
mW/cm2.

Фигура 1: Илюстрация на Cs клетка с
миниатюризирана дебелина µm-
диапазон (между 0.5 и 3 пъти
дължината на вълната на
резонансното лъчение λ=852 nm)

Илюстрация на флуоресцентния сигнал,
получен от различни типове Rb клетки.
Влиянието на различните размери и на вида
на клетката върху степента на оптическо
напомпване е изследвано и съпоставено.
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 Vac 7,8 mW/cm2
 Vac 58uW/cm2
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20mm 2Torr Ne cell

Frequency detuning, MHz

 20 mm 2TorrNe  7,8 mW/cm2
 20 mm 2TorrNe  58uW/cm2
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Фигура 6. Схема на енергетичните нива на (Λ+V)-тип системи
при D2 преходите на 87Rb, в случай на взаимодействие с три
лазерни полета. Напомпващото (ΩC1) и пробното (ΩP) поле
формират Λ-система с 5 нива (пунктирана линия). Контролното
(ΩC1) и същото пробно поле (ΩP) формират V-тип система с 4
нива (прекънтала линия). ∆C и ∆P са съответно отместването на
честотата нанапомпващия и пробния лазер.

Фигура 7. Експериментално побучен спектър на пропускане на
пробния сноп в зависимост от честотното отместване на
същия, за чиста Λ-тип система на преходите 87Rb-D2 .
Резонансите на скоростно-селективно оптическо напомпване
са отбелязани с вертикални стрелки, а резонансът на
електромагнитно индуцирана прозрачност е отбелязан с
пунктирана окръжност. Стойностите на интензитена на
напомпващия и пробния лазерен сноп са съотвенто 72 mW/cm2

и 13 mW/cm2.

JOSA B Vol. 26, No. 11/November 2009/, “Sub-Doppler spectroscopy of cesium vapor layers with nanometric and micrometric thickness”, Stefka Cartaleva,
Solomon Saltiel, Armen Sargsyan, David Sarkisyan, Dimitar Slavov, Petko Todorov, and Kapka Vaseva

Фигура 8. Експериментално получени спеткри на пропускане на
пробния сноп в зависимост от честотното отместване на същия, за
(Λ+V) –тип система на преходите 87Rb-D. (a) Сигналаи, получени
при формирането едновременно на V-тип (отбелязана с “A”) и Λ-
тип електромагнито индуцирана прозрачност(ЕИП) (маркирана с
“B”). (b) повишен сигнал на ЕИП (отбелязан с “C”) в следствие на
припокриването на ЕИП сигналите от A и B. Интензитетите на
напомпващия, контролния и пробния сноп, съответно, са mW/cm2,
30 mW/cm2 и 13 mW/cm2.

Фигура 2: Схема на енергетичните
нива на D2 линията на 133Cs.
Отворените преходи (прекъснати
линии) са отличени от напълно
затворения преход (непрекъсната
линия).
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